nde Tp chimie : representation de Lewis des molecules

I. Lavreprésentution de Lewis
A. molécules
»Unemoléculeest uneassociationélectriquement neutatomes
»Dans la formule brute d'une molécule, on indiquedmbre d'atomes de chaque élément ; pas d'indidgeatit a 1.
Exemples : molécule d'éthanol ;HgO. molécule de dioxydecdebone : CQ

B. Liaison covalente- doublets liants- doubletson liants

Uneliaison covalenteest la mise en commun d'un dould&tlectrons pardeux atomes.
Deux électrons de laison covalenteforment undoublet liant.
Un doublet liant entre deux atomes est représetarptrait entre les deux symboles de ces att

Liaison covalente entre
les atomes A et B
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- Dans la molécule ABhague atome a gagné un électrohes deux électrons appartiennent a la fois a ARt a
- Dansla moléculeles atomes A et Batisfont aux regles de I'octet (ou du duetjt sont donglus stables qu’en
étantisolés

Le nombre de doublets liants | (nombre de liaisons covalente) établi par un atome est égalrmambre d'électrons
manquant sur sa couche externe pour obéir aux régles ducdugé I'octet.

- Les électronsde la couche externe d'un atome ne sont pas engagés dans des Doublets non liants
liaisons covalentegdoublets liants) s'associguar deux pour former desloublets non j; \/
liants. s -"~>

- Lesdoublets non liantssont représentés pan tiret autour du symbole de I'atome B *x /B

Y
Dioublets liants
Il arrive que certains atomes mettent en commusiguus doublets d’'électrons.

Si mise en commun de 2 doublets d’électrons adoligison covalente est double Linison double
I

A =%—p

Si mise en commun de 3 doublets d’électrons &diaison covalente est triple Liaison triple
/

==
C. Représentation de Lewis

La représentation de Lewis des molécules esteprésentation des atomes et de tous les doulaets &t non liants de
cette molécule.

II. Méthode de détermination de lav représentation de Lewis d'une molécule
©) Eprire le nom et la formule brute de la molécule.
@ Ecrire la structure électronique de chaque atome.

® Trouver le nombren, d’électrons externes de chaque atome.
@ Trouver le nombreé, de liaisons covalentes que doit établir 'atomarpacquérir une structure en octet (85) ou en
duet (2 —n,) suivant la regle a laquelle il est soumis.

® Calculer le nombren, de doublets non liants de chaque atome=(n,—n,)/2

On peut alors dessiner la représentation de Lewis :

® Placer le(s) doublet(s) liant(s) entre les atodeka molécule (liaisons covalentes).

@ Placer le(s) doublet(s) non liant(s) autour desnas qui en possedent

Vérifier que chacun des atomes de la moléculefaéta la régle de I'octet en étant entouré deubtets (ou d’un seul
doublet pour la regle du duet).



Exemple :

Molécule Nom : Eau Formule :HZO
Atomes H H 6]
Structure électronique (K)l (K)l (K)Z(L) 6
Nombre d'électrons externdy, 1 1 6
Nombre de liaisons covalentés 2-1=1 2-1=1 8-6=2
Nombre de doublets non liants, a-1/2=0 A-1/2=0 (6-2)/2=2
— /O\
Représentation de Lewis H—O—H ou VAN
- H H
L’atome vérifie-t-il la régle de I'octet (ou du Oui : Oui: Oui:
duet) ? 1 doublet = 2~ 1 doublet = 2~ 4 doublets = &8

III. Application de la méthode

Déterminer la représentation de Lewis des moléauasntes (un tableau par molécule), puis coinstte modeéle éclaté
de cette molécule a I'aide des boites de modélééaulaires :

DihydrogeneH, ; Dichlore Cl, ; Chlorure d’hydrogéndiCl ; MéthaneCH, ; AmmoniacNH,
EthaneC,H, ; DioxygeneO, ; Diazote N, ; EthyleneC,H, ; Dioxyde de carbon€O, ;
Données :

Atome hydrogéne carbone azote oxygene chlore
Z 1 6 7 8 17
Couleur modele Blanc noir bleu rouge vert
1°/ Nom : dihydrogene Formule :

Atomes

Structure électronique

Nombre d'électrons externdy,

Nombre de liaisons covalenté®

Nombre de doublets non liant,

Représentation de Lewis

L’'atome vérifie-t-il la regle de I'octet (ou du
duet) ?

2°/ Nom : dichlore Formule :

Atomes

Structure électronique

Nombre d'électrons externdy,

Nombre de liaisons covalenté®

Nombre de doublets non liant,

Représentation de Lewis

L’atome vérifie-t-il la regle de I'octet (ou du
duet) ?

IV. Powr les plus rapides

Etablir le représentation de Lewis des molécultgamiques suivantes :

a) molécule d'acide cyanhydrigbkcN b) Le méthanal: GB c) La méthylamine: GN
d) Le méthanol: CKO e) Perchlo: Cl,



