Classe de 2de TP physique ndchelle des longuewrs dans UUnivers

Obijectif : savoir classer des objets sur une éeltlglllongueur graduée en puissance de 10

I. Quelques objety de Uéchelle microscopique o Uéchelle macroscopique
»Ouvrir 'animation a I'adresse suivantéttp://www.ostralo.net/3 _animations/swf/DimensioasiBUnivers.swf
»Dans 'animation, Les objets suivants de taills tlé#férents sont a classer du plus petit au plaad)

Atomes a
. 2 Systéme | Costaux | Cellule | Stade de |la surface
Cheveux | Galaxie R France Fourm Vi . Terre
solaire De sel | végétale | France d'un

»On propose 10 longueurs exprimées dans des umitésgueurs différentes :
. 2 2 = ,
200m 6400km 10" m 0Jom 10pm 60pm Smm 100 pm 1000 kin 4,5.ll}1‘ m

Associer a chaque objet sa longueur et coepliétderniére ligne du tableau

»Compléter le schéma ci-dessous en classant lets @igjeordre croissant des longueurs
3 mm

longuenrs

obiets

II. Unités de longuewrs

1) convertir les 10 longueurs en m en utilisant l&tion scientifique

2) Les scientifiques utilisent deux unités de longaeadaptées a I'échelle astronomique

¢ L'unité astronomigue (U.A): distance movenne entre la Terre et le Soleil: soit 150 mullions de

kilomeétres.

¢ L'année de lumiére (A.L) : distance parcourue par la lumiere en une année. L'année de lunuere est

voisine de dix mille milliards de kilométres.

Exprimer I'unité astronomique et I'@&enlumiére en km puis en m en utilisant la notasicientifique

III. Echelle des longuewrs dans UUnivers
1) Compléter I'axe gradué au dos de la feuille ersvamrvant de I'exemple de la fourmi
2) On considere les objets suivants :
- nhoyau d’'un atome : 1 millioniéme de nanometre
-taille de I'Univers connu : 15 milliards d’année limiére
Exprimer ces deux longueurs en m efaiture scientifique

3) Placer ces deux longueurs sur I'axe gga@lacer I'unité astronomique et I'année de luenguir le méme axe



4) Deux longueurs, dans la méme unité, sont séparées de m ordres de grandeur, si le rapport de la plus
grande par la plus petite est le plus proche de la valeur 10 *. Combien d'ordres de grandeur y-a-t-1l entre:

- la fourmi et le ravon de la Terre
- le cheveu et l'atome
- la taille de 1Univers et la taille du noyau d'un atome 7
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