Term S TP chimie nP5 : titrage d'uw vinaigre

1-Préparation duw titrage :
A. Degré d’'un vinaigre
En France on peut lire sur I'étiquette d’un vinaigommercial son degré : Il varie entre 4 et 8siheaplus souvent 8°...

En Colombie, ce degré est plus proche de 4° mériétiguette n’indique pas la valeur. Nous nouspmsons de le
déterminer.

Le vinaigre est essentiellement wswution aqueuse diluée d'acic éthanoique CHsCOOH provenant
de I'oxydation naturelle de I'éthanol du vin.

Le degréd'un vinaigre est égalla masse, en grammed'acide éthanoique contenue da08 gde
solution de vinaigre.

Ex : un vinaigre a 5d'acidité contient 5g d'acide éthanoiquepour100 gde solution de vinaigre.

B. Dilution de la solution de vinaigre

Le vinaigre est généralement trop concentréuil fonc le diluer
On souhaite diluer 10 fois le vinaigre :

- Ecrire le protocole de la dilution en précisaniriatériel utilisé.

- Apres vérification du professeur, réaliser cdittation.

C. Titrage colorimétrique rapide

-Rincer la burette graduée avec la solution d'hygtte de sodium de concentrati6g = 0,10 mol.L". La remplir &
nouveau et ajuster le zéro.

- Préleverl0,0 mL de S avec une pipette jaugée et les verser dans unhéche

- Ajouter quelques gouttes de phénolphtaléine: zieneiragg8 —10].

- Réaliser le titrage et déterminer un ordre daedgar du volume d'hydroxyde de sodium versé ailétpnce, noté/ge.
- Faire deux dosages concordants.

II. Ttrage pHmétrique

- Le pH-meétre a été étalonné a l'aide de soluttangpon.
Hydroxyde de sodmm
Cs=0.10mol L™

Ve

- Rincer la sonde pH-métrique avec de I'eau dastill '
- Remplir la burette graduée avec la solution dtwgde de sodium.

- Préleverl0,0 mL de Savec une pipette jaugée et les verser dans un
bécher.

-Ajouterjuste assez d'eapour que la sonde soit correctement immergée

- Faire vérifier votre montage avant de commene¢itriage. = - : :
Solution S

- Préparer une feuille de papier millimétré formatarte » et tracer les V=100 mL

a9

axes pH et ¥ avec les échelles suivantes: Cp=7

sur pH: 1 cm ----- 1 unité de pH

sugV1l cm ------ 1 mL.

- Réaliser le titrage par suivie pH-métrique dedhition S, en ajoutant la
solution d'hydroxyde de sodium d'aband. parmL, puis en rapprochant l g
les volumes/B versés par pas @5 mL puis de0,2 mL lorsque VB |

est compris approximativement dans l'intervallgg¥ 3; Ve + 3]. @

Aprés chaque ajoupositionner directement le point sur le graphe sans
faire de tableau
- Continuer les ajouts jusqud = 20,0 mL




III. Txploitution des résultoty
1) Déterminer les coordonnéessfVpHe) du point équivalent du titrage en utilisant lathaéle des tangentes.
Faire apparaitre les tracés.

2) Ecrire les couples acide / base mis en jeu atitsage et en déduire I'équation de la réadtietitrage.

3) Exprimer puis calculer la constante d'équilikrde la réaction de titrage. La réaction est-eitale ?

Justifier.
Données:a 25°C -pKg =14

- pKa associée au couple de l'acide éthanoigue.= 4,8

4) Définir I'équivalence du titrage et en déduine welation entre les quantités des réactifs n@ngsu.

5) Calculer la concentration molai@&S de la solutiors.

6) En déduire la concentrati@ de la solutiors, du vinaigre.

7) La masse volumique du vinaigre estinaigre = 1,0. 18g.L™* . Calculer le volume Vvin occupé par 100 g de

vinaigre. En déduire la quantibg d'acide éthanoique contenue da@6 gde la solutiors,de vinaigre.

8) Calculer la massm, d'acide éthanoique contenue da@e gde la solutiors, de vinaigre.

9) En déduire le degré d'acidité du vinaigre

10) L'ajout d'eau distillée modifie-t-il le volunvge de base versée a I'équivalence ? Pourquoi ?

11) La phénolphtaléine (zone de virg8e-10]) était-il un indicateur coloré adapté au titrageodahétrique ?

Pourquoi ?

Données M(C) = 12 g.mof - M(O) = 16 g.mol - M(H) = 1,0 g.mot.



