Term S Etude dw circuwit RC

OBJECTIFS

» Visualiser le graphe gi(tension aux bornes du condensateur) en fonctiotethps au cours de la charge et, de la déchargeetie-ci
dans un résistor.

» Modéliser une partie de la courbe ¢ m f(t) (pendant la charge par exemple).

» Déterminer graphiqguement la constante de tempsr 2 méthodes et comparer les résultats a la valetorique.

Matériel :
» Générateur de tension : Alim 6-12V > Fils de connexion
» Interrupteur a doubles positions » Ordinateur muni d'une carte d'acquisition de dosnée
> Boite de résistances a décade kQ). > 2 adaptateurs voltmetres
> Boite de condensateurs > Logiciel Generis 5+

I. VISUALISATION DES TENSIONS LORS DE LA CHARGE DU CONDENSATEUR
» Etude expérimentale

Réaliser le montage suivant = .......... V, R=...... Ret C=....... UF.
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L’interrupteur est placé sur la position 2 (le censiateur n’est pas chargé).Vous pouvez le cowtitér a I'aide d’un fil
pour en étre vraiment sdr...

d Appeler le professeur avant mise sous tension

- Placer 2 adaptateurs voltmetres dans l'intertBaequisition ESAO 4.

- Réalisez les branchements de l'interface de facomsurer la tensian(t)
aux bornes du condensateur et la tensigraux bornes du dipble RC .

- Lancer le logiciel Généris 5+ (programme —atedi@entifique- généris 5+)
- choisir I'atelier « Acquisition ».

Paramétrer I'acquisition comme suit :

Faire glisser les icbnes voltmétre et le tempshsgiase (voir schéma).
Paramétrage voltmeétres

- cliquer sur I'icéne voltmétre (en ordonnée) pprwcéder a son paramétrag
-nommer les tensiong;voie 1) et  (voie 2) et choisir le calibre (25 V)
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Fonctions

| Fermer au lancement de 'acquisition - -
Efficace Ihiztantanée

Paramétrage du temps cliquer sur 'icbne
-durée: 0,1s

-nombre de points = 201 [~ Fermer au lancement de lacquisition
-synchronisation : sur la voie 2;(t) , niveau a 0,05 V, croissant




Lancer I’acquisitionl@] ATTENTION ! L'acquisition ne débute que lorsque l'interruptest en position 1.

» Observations
- Décrire I'allure des deux courbes. La charge @wdensateur est-elle instantanée ?

- Quelle est la tension atteinte aux bornes du eesateuryc) en fin de charge ?
La courbe représentative deuc(t) est la réponse en tension du dipéle RC a un égbon de tension.

» Modéliser la courbe uc(t) :

Commencer par désélectionner toutes les courbékesu
1 - Sélectionner le nom de la courbe.
2 - Le logiciel propose un nom comportant le "m"rdodéliser.
3 - Saisir les nouvelles bornes de travail
4 - Utiliser un des modéles prédéfinis... mais Itéicei de I'équation est Grandewr

pOSSible. Mouvelle grandeur ' [uc_Pm i 2

5 - Le choix des premiers parametres affichés|'padinateur peut étre el de T |3 s
T

Grandeur & modéliser

LC_P(t) en W (C1000pRA Ok_P)

"farfelu".

Si c'est le cas, l'aider en saisissa®@s$ valeurs respectant l'ordre de grande
et le signe des valeurs attendues.

Le logiciel tracera une courbe respectant votre igkh&ous pourriez ainsi
rechercher les valeurs par tatonnement.

Valider la saisie en cochant les cases.

6- Lancer la modélisation... Le "modéle" va alors ivems'ajuster
progressivement a la courbe expérimentale.

uc_Pm=10t)

WCP= | sr1-exp(t)

Modéles prédéfinis

. Equation cifférentielle premier o...

Paramétres

Remarque: La modélisation peut aussi étre effectuée derfagraphique : .| * AT

ongletModélisation graphique: 2l v 1.6

Choisir le modéle prédéfini adapté, I'équation espondante s'écrit er 3

dessous avec des parametres, et sur le graphaftiehg' le modéle choisi 2

comportant une poignée que I'on utilisera par iquel glisser pour ajuster éE

l'aide de la souris le modele choisi a la courlierentale. 5| — 6 Ecart type

Les parameétres de la courbe expérimentale s'afficilers (a= E = .... V et ~§ (| toseiser |) g= My
T=....S). =

[I. INFLUENCE DES PARAMETRES R ET C SUR LA CONSTANT E DE TEMPS DU CIRCUIT RC
» Tracer les courbes uc(t) pur différentes valeurRd¢ de C. Au lancement de I'acquisition, chdisiption Ajouter
une nouvelle courbe.
» Compléter le tableau suivant

R(kQ.)

C(uF)

T est le temps au bout duquel le condensateur egj&€ld 63% de sa charge maximale, cela reviemsidérer que
uc = 0,63.E (charge) nous renseigne sur la durée de charge du condensat

Sa détermination est possible de deux maniérdecti®ner une des courbesmodélisées et u ;



4] uCmm, ,u1,uC,ucm, |2 (v)

o0 Méthode 1: Horizontale a - = 0,63.E

On recherche sur la courbe le point B d'ordonné8.E, :

l'abscisse de B est égale.dci nous effectuons le calcul aver
la calculatrice de Wwindows qui se trouve dans dardd -
d'icbnes de Généris (sinon clic droit personnabgeuter).
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Sélectionner l'outiPointeur (clic droit / Pointeur) pour lire
dans la 1® barre d'état en bas de I'écran la valeur de Isdesc |

| Charge d'un condensateur |

C = 1000 4F
R=10kQ

du point B de la courbe d'ordonnée=u2,52 V = 0,63.E.
t D 1284 & }5 }10 IWE }20 }25 }ED IBE }AD }45 }ED
ucmm, u, ul, uc, uc 2,524
Graphigue f{ Takleau
0 Méthode 2: Tangente at=0 e

Pour déterminet a partir de g = f(t) on trace la ss
tangente a l'origine de la courbe de charge : ¢
A son point d'intersection avec la droite=uE ;

l'abscisse de A est égala.a 2 p—
On utilise clic droit / outil Tangente et on
rapproche au maximum cette tangente |
l'origine. Valider par Entrée permet de garder
la trace sur le graphique. On peut utilibeutil
Droite pour tracer I'asymptote horizontale (e o
effectuant un cliquer glisser dans I'écre
graphique a l'ordonnée E) puis valider pour
conserver et grace a l'ouBlointeur on repére B N T T Y R
l'abscisse de A qui va nous donmer I

| Charge d'un condensateur |
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» Quelle est l'influence des parameétre R et C sehbkrge du condensateur ?

[ll. VISUALISATION DES TENSIONS LORS DE LA DECHARGE
» Etude experimentale:choisirC = ............. etR=............

- charger le condensateur (interrupteupesition 1)
- Dans paramétrage du temps modifier les paramé¢rel€clenchement afin que le systéeme d’acquissémhe
guand il doit commencer a enregistrer.

Niveau : ............. ; Décroissant.

- Lancer l'acquisition et basculer I'interrupteur gosition 2

» Observations et interprétation
- noter I'allure de la courbe uc(t)
- tracer la tangente a l'origine de cette courbdédtrminer’ du dipbéle RC. Conclure.
- changer de valeurs pour R et C et observer lebecnbtenue. L'influence des parametres R et @lista méme
lors de la décharge que lors de la charge du ceatim ?



