Term S TiRysique n°3
DIFFRACTION DES ONDES LUMINEUSES

Objectifs :
-Observer le phénomene de diffraction des ondemkuses.
-Déterminer expérimentalement la longueur d'okhde la lumiére émise par un laser.

I. Mise env évidence dw phénomene de diffraction : nature ondulatoire de la lumiére
On interpose sur le trajet d’un faisceau lasetrou, une fente puis un fil
Dessiner ce que I'on observe sur un écran gl&&éeétres de I'obstacle

Trou Fente Fil

1) Quel principe régit la propagation de la lumiéragian milieu homogene ?

2) Ce principe est-il encore valable ici ? Quel phéapenest mis en évidence ? Que dire des dimensem®slgets
interposés ?

I1. Détermination dw diametre dunw fill

Matériel : un laser Hélium- Néon (indication du fabriquaft= 632 nm ), un écran blanc, un support de diaipesit
des fils calibrés de diametres exprimés en micran{gtm) une feuille de papier .

1. Eclairer I'écran (feuille de papier blanc fixéeraur) avec un faisceau laser. La distance entrealéet la source laser
doit étre de l'ordre de 3- 4 métres.

2. Placer le fil de 60 um monté sur support entrelace et I'écran a 20 cm de la source laser. Mekupus précisément
possible la distance entre le fil et I'écran. Celistance doit rest@onstantependant toute la durée de la manipulation.
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3. Observer les taches lumineuses obtenues sur l'éQuaelle est la direction des taches lumineusesraaport a la
direction du fil ?

4. Sur une feuille blanche, tracer 4 longs traits darsens de la hauteur et régulierement espaatgubr & coté de chacun
des traits les diamétres des fils (60pm, 80um...).

5. Placer cette feuille sur I'écran puis positionreerfigure de diffraction sur le trait correspondant diametre du fil de
60um. Repérer, avec le plus de précision posdidemilieux des deux zones sombres encadrant le teentrale (on
admettra que la distance entre ces deux miliewésepte la largeur de la tache).

6. Répéter I'opération pour les autres fils puis messur la feuille la largeur « d » de la tacheticzda. Compléter les
deux premieres lignes du tableau (seulement)
Tableau 1

a (um)

d (cm)

1/a (mY)

0 (rad)

Ma

d.a/2D (nm)

7. Tracer la courbe représentative de la fonctionf@)=a I'aide du tableur EXCEL
8. Application : indiquer une méthode permettant dsumer le diametre de I'un de vos cheveux.

III. Détermination de la longuewr d'onde de la lumiere émise par le laser
» Calculs préliminaires
Compléter le tableau 2 avec 3 chiffres significatifiis comparer les grandeurs des 3 dernieresligne

Tableau 2
00 2 4 6 8 10 15 20 40 60 90
0 (rad)
tard
sing
» Tracer le graphe d=f(1/a) sur REGRESSI
» Compléter les lignes 4 et 5 du tableau 1.Donnegli&ion entré (rad) etd/ a
» Que représente la derniére ligne du tableau lirmextitudes expérimentales pres.
» Calculer I'écart relatif



