Term S                         TP Chimie nº 3 : pH et transformation chimique - notion d’équilibre chimique
Objectifs : 

- mesurer au moyen d’un pHmètre, le pH d’une solution aqueuse diluée

- montrer qu’une transformation chimique n’est pas toujours totale et que la réaction chimique associée a lieu dans les2 sens

I.  Mesure du pH

Pour toute mesure du pH d’une solution au moyen d’un pHmètre :

- il faut introduire suffisamment de solution dans un bécher.

- il faut s’assurer d’avoir branché correctement la sonde ; la partie de la sonde qui permet la mesure doit être totalement immergée.
- la sonde doit être totalement rincée à l’eau distillée et séchée avec du papier absorbant avant chaque mesure, puis rincée à l’eau distillée et réintroduite dans la solution de conservation après chaque mesure.
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II. Réaction entre le Chlorure d’Hydrogène et l’eau

    1) Ecrire l’équation chimique de dissolution dans l’eau du chlorure d’hydrogène HCl(g). Soit un volume V d’une solution de  chlorure d’hydrogène de concentration en soluté apporté c= 1,0.10-2 mol.L-1
     2) Remplir le tableau d’avancement  en fonction de V
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   3)  Prévoir la concentration en oxonium et le pH de la solution

   4)  Vérifier expérimentalement, à l’aide d’un pHmètre étalonné la valeur
   5) Le pH est mesuré avec une précision de 0,1 unité. Conclusion ?

III. Réaction entre l’acide éthanoique et l’eau

Une solution aqueuse d’acide éthanoique s’obtient par dissolution dans l’eau d’acide éthanoique CH3CO2H(l) .
  1) Par analogie avec la dissolution dans l’eau du  chlorure d’hydrogène, donner l’équation chimique qui traduit la réaction de l’acide éthanoique dans l’eau.
  2)  Soit un volume V d’une solution d’acide éthanoique de concentration apportée c= 1,0.10-2 mol.L-1
  3)  Remplir le tableau d’avancement en fonction de V
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4) Quelle devrait être la concentration en ion oxonium et le pH de cette solution ?
5) mêmes questions avec la solution d’acide éthanoique de concentration apportée c= 1,0.10-3 mol.L-1 que vous allez préparer avec la verrerie à votre disposition.
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6) déterminer le pH de ces deux solutions
7) comparer ces valeurs à celles mesurées. Conclure.

8) compléter le tableau suivant : 
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9) comment interpréter ces résultats ?
IV. Y- a-t’ il réaction entre les ions éthanoate et les ions oxonium ?

1) Mettre un peu d’eau distillée dans un bécher et mesurer son pH.
2) Placer ce bécher sur  un agitateur magnétique. Positionner la sonde en faisant attention qu’elle ne heurte pas le barreau magnétique. Ajouter une spatule d’éthanoate de sodium CH3CO2Na(s) et suivre l’évolution du pH.

a) Ecrire l’équation de dissolution de l’éthanoate de sodium dans l’eau.

b) Quel ion possède la propriété de rendre la solution basique ?

3) Quand tout l’éthanoate de sodium est dissous, ajouter , goutte à goutte de l’acide chlorhydrique de concentration en soluté apporté c= 10-2 mol.L-1 tout en surveillant l’évolution du pH

a) justifier le fait qu’une transformation chimique a lieu et écrire l’équation chimique de cette transformation.

b) Comparer l’équation chimique précédente à celle de la transformation chimique étudiée dans la partie III

         V. Comment caractériser une réaction qui n’est pas totale ?
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